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触察峕適峁峉建築物模型峘サ崌崢
－3Dプ嵒ンタ峘視覚障害教育嵣福祉峢峘応用－

渡辺 哲也ق新潟大学 工学部ك

2018年10月31日 図書館総合展䛂読書する視覚障害者の世界䛃
䠄 2018年5月19日 電子情報通信学会教育工学研究会を改変䠅

建築模型製作依頼
• 建築士峘資格峼持峎視覚障害峘方岵峳模型峘

作成依頼

ケ嵓ン大聖堂パン崮崒ンサンタ嵣マ嵒崊嵣崯嵓嵣
フ崋崒嵤嵔大聖堂

峓島く峳い峘サ崌崢岶適切？

実験峑検証峁峐峩峲う

3Dプ嵒ンタ峕峲峵建築物模型峘製作

世界遺産登録峘建築物
• 複雑度

– 特徴的峔構造ق主峕突起物ك峘数峼目安
– 峘3段階ك複雑ق⋜，ك中間ق⋝，ك単純ق⋚
– 3段階×建築物2種類＝6種類

• 世界遺産検定2級公式崮キ崡崰岵峳選定
複雑度 建築物 所在地ق国名ك
⋛ 崓崡崮崋嵤嵐 嵉キ崟コ

崯嵓嵊ン崮 崌タ嵒崊
⋜ タ嵤崠嵣マハ嵓 崌ン崱

崟崱ニ嵤嵣崒ペ嵑ハ崎崡 崒嵤崡崰嵑嵒崊
⋝ 聖ワ崟嵒崌大聖堂 嵕崟崊

崊ンコ嵤嵓ワッ崰 崓ンボ崠崊

3Dプ嵒ンタ
• 䝎䞂䜱䞁䝏1.0 䠄XYZprinting䠅

• 熱溶解樹脂積層
• ABS樹脂

ソフ崰崎崏崊
• netfabb Studio Basic ver.4.9.5

䠄AUTODESK社䠅

– STLデー䝍のエラー診断と修復

• Tinkercad

䠄https://www.tinkercad.com/䠅

– 3D模型のサ䜲ズの編集

• 3D Builder ver.15.1䠄Microsoft 

Corporation䠅

– 大きい模型を2つに分割
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サ崌崢
• 建築物模型峘最長部分峼6cm，12cm，
18cm峘3種類

• サ崌崢3種類×建築物6種類=計18個 製作
複雑度

⋛

⋜

⋝

触察実験

実験方法
• 参加者

– 視覚障害者10人ق男性9人，女性1人ك
• 34歳～68歳，平均53.5歳

• 刺激
– 物理的特徴ク崌崢‥‥ 6模型
– 主観評価 ‥‥‥‥ 18模型

• 倫理審査
– 新潟大学峘岣人峼対象峒峃峵研究等倫理審査委員

会岤峘審査ق承認番号：2017-0148ك

手順
物理的特徴ク崌崢

1. 触察5ق分間ك
2. 物理的特徴ق数嵣配

置嵣大岷岿嵣形ك峕関峃
峵質問6問2ق分間ك

主観評価

1. 建築物1種類峘サ崌崢
3種類峼同時峕提示

2. 分岵峴や峃い順峕並峣
峵

3. 10点岵峳1点峑評点

6種類

最峬分岵峴や峃い

6種類

模型峘サ崌崢峒正答率峘関係
• サ崌崢峘変化峕伴う正答率峘変化峙建築物岾峒

峕異峔峵
– 建築物岾峒峕物理的特徴岶異峔峴，質問峘内容峬

異峔峍峉峉峫

建築物岾峒峕異峔峵特徴峒質問
• 崓崡崮崋嵤嵐峘岣正面岤峘位置

– 小岿峔台座峘検出 ⇒ 小岿いほ峓困難

1/5
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建築物岾峒峕異峔峵特徴峒質問
• タ嵤崠嵣マハ嵓峘4本峘塔

– 大岷い峒球部岶崱嵤嵈峳峁く

2/5 建築物岾峒峕異峔峵特徴峒質問
• 崒ペ嵑ハ崎崡峘屋根

– 大岷い峒、屋根峒峁峐認識峁や峃い
– 小岿い峒、屋根峒認識峁峏峳い

3/5

建築物岾峒峕異峔峵特徴峒質問
• 崯嵓嵊ン崮峘小岿峔突起

– 大岷い峒岣塔岤峒誤認

4/5 建築物岾峒峕異峔峵特徴峒質問
• 崊ンコ嵤嵓ワッ崰峘回廊

– 小岿い峒指岶入峳峔い嵣大岷い峒峎峨峫峐峁峨う

5/5

質問内容峕課題
質問内峘用語ق塔，崱嵤嵈，階段峔峓ك岶峓峘峲
う峔物理的特徴峼指峃峘岵分岵峴峕くい
例 1/6

• 崓崡崮崋嵤嵐峘岣階段岤

階段？

階段？

質問内容峕課題
• タ嵤崠マハ嵓峘岣塔岤，岣崱嵤嵈岤，岣建物岤

塔？ 崱嵤嵈？ 建物？

塔？

2/5

崱嵤嵈？ 建物？
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質問内容峕課題
• 崒ペ嵑ハ崎崡峘岣屋根岤，岣建物岤

3/5

屋根？
建物？

質問内容峕課題
• 聖ワ崟嵒崌大聖堂峘岣塔岤，岣崮ン崰岤

塔？崮ン崰？

4/5

質問内容峕課題
• 崊ンコ嵤嵓ワッ崰峘岣回廊岤，岣塔岤，岣建物岤

塔？

5/5

塔？

塔？
塔？建物？

塔？

模型峘サ崌崢峒主観評価峘関係
• サ崌崢岶大岷いほ峓高評価
• 単純峔建築物峑峙小サ崌崢峘評価値上岶峵

触察峕関峃峵考察
• 小岿い峒検出峑岷峔い
• 凹部峼検出峁峏峳い
• 同峂形状峑峬大岷岿岶異峔峵峒認識岶異峔峵
• 形状峘触察峊け岵峳峙、そ島岶何峑あ峵岵峼判断

峑岷峔い岽峒岶多い

塔？崮ン崰？

実験対象嵣ク崌崢峕峎い峐
• 建築物岾峒峘違い峘影響岶大岷い
• 大岷岿峒物理的特徴峘知覚峼問う峔峳、幾何学

的形状峘方岶峲い
• 刺激峼建築物峒峃峵岽峒峑、実験参加者岶集

峨峍峉嵣喜峽峊













読िऒधप困難भあॊ方प向ऐञ
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日本ঐॖクロソフॺ株式会社
プজン३ঃঝ॔ॻংॖ२ー
大島友子



cognitionphysicalhearingvision



Office Lens␭プ⑵の
OCR、読␗上⏪機能

Seeing AI

Edgeの読␗上⏪、
EPUB対応

Windows

拡大鏡、ナ⑷ーター機能

UD デジタ⑶教科書体カ⑴ーフ␮⑶ター WordTalker

Word、OneNoteの
読␗上⏪機能

読␘⏫とに困難のある方に向⏩た
機能・製品
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読ा上ऑ箇所ऋハイライॺऔो一目瞭然
読上ऑ中भ単語धセンॸン५を同時पঁॖছॖॺすॊऒधद読ा上ऑ箇所ऋ一目瞭然؛

UDॹジタル教科書体भ利用दऔैप見やすく
読ा上ऑमSAPIقMicrosoft Speech APIك対応؛合成音声ग़ン४ン切ॉ替えु可能؛

ऌी細ऊい読み上げ設定
速度भ変更ؚ行間や文字間भ設定ؚ空白や括弧भ読ा上ऑ指定ؚ英単語भ読ा方भ選択ऩन؛ঝビや辞書登録ु؛

操作भ一貫性ध使いやすऔ
使い慣ोञWordَ؛再生ُ঎タンを押すटऐदؚ読ा上ऑ५ターॺ؛

AccessReadingधभ連携
Word形式भॹ४タঝ教科書や文書をAccessReadingؚDropBoxऊैॖンএーॺ؛

1

2

3

4

5

WordTalkerの特長

Word文書भ音声読ा上ऑ॔ॻॖン
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無償दWordTalker AR Editionをओ利用可能

उ問い合わせくटऔい
※AccessReadingभ教員ID / 学校IDをउ持ठभ場合मؚ

WordTalker AR Editionを特別価格दओ提供しऽす؛

＋ 詳しくम…

⚫ 価格 ：19,000円ق税別ك／ 1ছॖセン५
⚫ 購入方法：販売१ॖॺऊै३জ॔ঝコーॻを購入
⚫ 推奨環境：Windows10ؚWord 2013 / 2016

http://www.est.co.jp/epub/word

AccessReadingの
個人ユーザー

学校・教育機関ऩन

ओ利用環境・入手方法

Word文書भ音声読ा上ऑ॔ॻॖン

無料お試し版30ق日間ك



• 2,500 万峖峸の投資
• 3 つの Focus Area

• Employment

• Modern life

• Human connection



• AI 岄岃の最৿技術を活用した
製品サービスの開発促進を目的

• 日本支援技術協会様が設立
• 技術情報の提供や峕峹ーニング
岄岃幅広く支援

https://adc.connpass.com/



Over 1 billion people 
with disabilities.



地球上भすべथभ個人धすべथभ組織ऋؚ
ेॉ多くभऒधを達成दऌॊेうपすॊ

日本ঐॖクロソフॺभ
目指す新ञऩ企業像

革新的दؚ安心しथ使っथいञटऐॊ
ॖンॸজ४ख़ンॺॸクঀロ४を通しथؚ
日本の社会変革प貢献する




